ANEXO X\ O Principio de

Dirichlet

m 1857, tré€s anos depois de sua tese de habilitacdo em

Gottingen, Bernhard Riemann escreveu e publicou o

seu trabalho matemético mais importante e influente,

a Teoria das fungdes abelianas, que continua o desen-
volvimento em particular do conceito de ‘‘superficie de Rie-
mann’’ e suas aplicagdes.

Essas fungdes hiperelipticas, batizadas em homenagem ao
matemadtico noruegués Niels Henrik- Abel (1802-1829), sdo
generalizagdes das fungdes elipticas, obtidas pela inversdo de
integrais elipticas. Kepler jd tinha encontrado uma dessas
integrais no problema do célculo da curva eliptica e, em sua
Nova Astronomia, tinha apelado a todos matematicos euro-
peus para ajudé-lo a resolver o problema. Somente com o
trabalho de Gauss, Abel, Jacobi e, finalmente, Riemann € que
se cumpriu o desejo de Kepler, resolvendo-se definitivamente
o problema das fungdes elipticas, exatamente da maneira por
ele pretendida.

A fim de mostrar que até mesmo fungdes gerais, como as
hiperelipticas (abelianas) - que Jacobi inicialmente considerava
“‘contrdrias a razdo”” devido aos seus infinitos significados pos-
siveis - s@o suscetiveis de apresentacdo completamente inteligi-
vel com a ajuda de superficies riemannianas, Riemann fez uso
do que chamou de Principio de Dirichlet (a0 mesmo tempo em
que o definiu).

O principio é emprestado da teoria do potencial e nos
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permite concluir a existéncia de uma fung@o-solugdo desejada
a partir de que se demonstre ter um valor univoco. Especifi-
camente: se certos valores de contorno sdo dados (p.ex.
gradientes de temperatura na borda de um disco), entéo, existe
dentro do dominio em considera¢do precisamente uma fun-
¢do (constante e diferencidvel), que: a) corresponde nos limi-
tes aos valores de contorno dados; e b) torna minima uma
integral especifica (exprime o gradiente estacionario de tem-
peratura). Fundamentalmente, este principio € apenas uma
versdo do principio de minima agdo adaptado a condig¢des
especificas.

Uma vez que Riemann concebeu todas as fung¢des comple-
xas (analiticas) como mapeamentos conformes e aboliu a
“irracionalidade’ (polivaléncia) das fun¢Ges abelianas pela
criacdo de uma superficie miltipla de Riemann, que € a forma
de mapeamento/estrutura/superficie multiplamente conecta-
da (mas, simplesmente, com respeito a superficie), ele pode
entdo usar o Principio de Dirichlet (em principio aplicével
apenas a uma superficie simplesmente conectada) e aplica-lo
a superficie de Riemann, garantindo dessa maneira uma
fungdo univoca, integravel, etc. Isto criou estruturas/mapea-
mentos/superficies algébricas complexas e polivalentes, pos-
suindo singularidades que ndo podiam ser ignoradas,
acessiveis por meio de uma constru¢do topoldgicaengenhosa,
com a aplica¢do do principio de minimo-mdximo a repre-
sentagdes inteligiveis e de célculo simples.





